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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Haarverformungsmittel 

(§) Ein Verfahren zur dauerhaften Haarverformung, bei 
dem die Haare mechanisch verformt und mit einem Kera- 
tinreduktionsmittel behandelt, gespult und mit einem 
Oxidationsmittel fixiert werden, weist eine besonders 
gute Verformungsleistung auf, und die verformten Haare 
weisen eine erhohte Haltbarkeit und verbesserte Kamm- 
barkeit auf, wenn als Keratinreduktionsmittel eine feinter- 
lige OI-in-Wasser-Emulsion mit einem Gehalt von wenig- 
stens 1 Gew.-% eines wasserloslichen Keratinreduktions- 
mittels und wenigstens 1 Gew.-% etner Ol- oder Fettkom- 
ponente mit einer mittleren TropfchengrofSe von weniger 
als 200 nm und weniger als 0,4 Gewtchtsteilen eines hy- 
drophilen Emulgators, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Ol- 
oder Fettkomponente, verwendet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betxifft. ein Verfahren zur Haarverformung durch reduktive Spaltung und emeute oxidative Knupfung 
von Disulfidbindungen des Haarkeratins, bei welchem zur Durchfiihrung der keratinreduzierenden Stufe eine Zuberei- 
5 tung in Form einer feinteiligen Ol-in-Wasser-Emulsion zum Einsatz kommi, die eine begrenzte Menge an hydrophilen 
Emulgatoren en t halt. 

Unter Haarverformungsmitteln werden im wesentlichen DauerwellmiUel und Haarglattungsmittel verstanden. Kalt- 
Dauerwellmittel enthalten Reduktionsmittel, welche die Disulfidbindungen des Haarkeratins zu Mercaptogruppen redu- 
zieren. Daruber hinaus konnen starke Alkalien, z. B. Alkalihydroxide, Amnioniak oder Alkanolamine sowie andere auf 
to Keratin quellend wirkende Stoffe wie z. B. Hamstoff, Guanidin oder Imidazol enthalten sein. Haarglattungsmittel ent- 
halten ebenfalls starke KeratinquellmitteL, meist in Kombination mit Keratinreduktionsmitteln. Das Ilaar kann vor oder 
nach der Behandlung nut diesen Mitteln mechanisch verformt, z. B. auf Wickler aufgedreht werden. Wenn dann durch 
eine milde Oxidation ein Teil der Disulfidbrucken des Keratins wieder gekniipft werden, ist die Verformung fixierL 

Die Wirkung des Keratinreduktionsmittels ist jedoch nicht vollig reversibel, sondem hat einige unerwimschte Neben- 
15 wirkungen zur Folge. Da nicht alle Disulfidbindungen wiederhergestellt werden, ist die Haltbarkeit der Verformung (curl 
retention) nicht optimal und die Festigkeit der Haarfaser verringert. Auch die auBere Schuppenschicht des Haars die sog. 
Cuticula wird angegrifren, so daB das Haar rauh und schwerer karnmbar wird und einen stumpfen Griff aufweist. 

Es bestand daher die Aufgabe, durch geeignete Formulierung der Dauerwellpraparate die unerwiinschten Neben wir- 
kungen moglichst gering zu halten. Dies kann z. B. dadurch erreicht werden, daS man durch Zusatz von Quellrnitteln die 
20 Haarstruktur lockert und so die aktiven Chemikalien rascher ins Haarinnere eindringen konnen. Eine weitere Moglich- 
keit, die Wirksamkeit der aktiven Chemikalien zu erhohen, besteht in der galenischen Zubereitung, z. B. gemaB WO-A- 
94/24987 als Mikroemulsion. Dies erfordert aber einen relativ hohen Einsatz von hydrophilen Tensiden, die zur Hautir- 
ritation beitragen konnen. 

Es wurde nunmehr gefunden, daB die nach dem Phaseninversionsverfahren erhaltlichen, sehr feinteiligen Emulsionen 
25 mit mittleren TropfchengroBen von weniger als 200 nm, die man mit begrenzten Mengen an hydrophilen Emulgatoren 
erzeugen kann, als Trager fur HaarverfonnungsmiUel iiberraschend gut geeignel sind, und die EigenschafLen des ver- 
formtcn Haars bcsondcrs gunstig bccinflusscn. 

Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren zur dauerhaften Haarverformung, bei dem die Haare vor oder nach 
einer mechanischen Verformung mit einem Keratinreduktionsmittel behandelt, gespult und mit einem Oxidationsmittel 
30 fixiert werden, bei dem man zur Keratinreduktion eine feinteilige Ol-in-Wasser-Emulsion mit einem Gehalt von wenig- 
stens 1 Gew.-% eines wasserloslichen Keratinreduktionsmittels und wenigstens 1 Gew.-% einer emulgierten Ol- oder 
Fettkomponente mit einer mittleren TropfchengroBe von weniger als 200 nm und weniger als 0,4 Gewichtsteilen eines 
hydrophilen Emulgators, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Ol- oder Fettkomponente, verwendet. 

Als wasserldsliche Keratinreduktionsmittel werden keratinreduzierende Substanzen, ausgewahlt aus der Gruppe der 
35 Mercaptoverbindungen, Phosphine und der Sulfite eingesetzt. Geeignete Mercaptoverbindungen sind die wasserlosli- 
chen Salze von Mercaptocarbonsauren mit 2-4 C-Atomen wie z. B. der Thiogiycolsaure und der Thiornilchsaure, also 
z. B. Ammoniumthioglycolat Natrium- oder Kalium-thioglycolat. Monoethanolamin-thioglycolat oder die entsprechen- 
den Thioiactate sowie Cy stein und Cysteamin. 

Als Sulfite eignen sich bevorzugt die Alkali-, Ammonium- und Alkanolammoniumsalze der schwefligen Saure und 
40 der dischwefligen Saure, z. B. Natriumsulfit (Na 2 S0 3 ) oder Natriumdisulfit (NaaS^Os). 

Bevorzugt sind als Keratinreduktionsmittel l-20Gew.-% einer keratinreduzierenden Substanz, ausgewahlt aus der 
Gruppe der Mercaptoverbindungen, der Phosphine oder der Sulfite enthalten. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist eine Zubereitung zur Durchfuhrung der keratinreduzierenden Stufe in ei- 
nem Verfahren zur dauerhaften Haarverformung in Form einer feinteiligen Ol-in-Wasser-Emulsion mit einem Gehalt von 
45 wenigstens 1 Gew.-% eines wasserloslichen Keratinreduktionsmittels und wenigstens 1 Gew,-% einer emulgierten Ol- 
— oder^EeJlkimi^n^^eimt ejriernuttleren TropfchengroBe von weniger als 200 nm und weniger als 0,4 Gewichtsteilen ei- 
nes hydroprm^n^ 

Als Ol- oder Fettkomponenten werden alle in Wasser unloslichen Lipide verstanden, bevorzugt jedoch solche, die 
auch in stark basischen Medien hydrolysestabil sind. Geeignete Ol- oder Fettkomponenten sind z. B. Paraffine (Vase- 

50 line), Paraffinole, Squalan, Fettalkohole (z. B. Cetyl- und Stearylalkohol), 2-Octyldodecanol, Dialkylether usw. Weniger 
geeignet sind Triglyceride und andere Esterdle. 

Besonders bevorzugte Olkomponenten im Hinblick auf die Stabilitat im stark basischen Medium und auf die Herstel- 
lung der feinteiligen Emulsionen sind niedermolekulare, fltissige Kohlenwasserstoffe mit 8-36 C-Atomen, Dialkylether 
mit 12-36 C-Atomen oder Gemische dieser Komponenten. Geeignete niedermolekulare Kohlenwasserstoffe sind vor al- 

55 lem verzweigte Kohlenwasserstoffe oder synthetische Produkte wie z. B. l,3-Di-(2-ethylhexyl)-cyclohexan, das unter 
der Bezeichnung Cetiol®S im Handel ist. Geeignete Dialkylether sind z. B. Cetyl-isopropylether, Stearyl-methylether 
oder symmetrische Dialkylether wie z. B. Di-n-Octylether, der unter der Bezeichnung Cetiol®OE im Handel ist. Die Ol- 
komponenten sind bevorzugt in Mengen von 5-20 Gew.-% enthalten. 

Als hydrophile Emulgatoren eignen sich z. B. anionische, zwitterionische, ampholytische oder kationische oberfla- 

60 chen akt.i ve S toff e, bevorzug t aber ni ch ti onogene Emul g atoren mi t ei nem FTT .B-Wert oberh alb von 1 0. Al s HT .B- Wert sol 1 
dabei eine GroBe verstanden werden, die sich nach der Emulsionsvergleichsmethode experimentell bestimmen laBt, in 
grober Naherung laBt sie sich aus der Beziehung HLB = 0,2 • (100-L) abschatzen, worin L der Gewichtsanteil der lipo- 
philen Gruppen, also z. B. der Fettalkyl- oder Fettacyl-Gruppen in Gew.-% im Emulgatormolekiil ist. Bevorzugte nich- 
tionische Emulgatoren sind z. B. Fettalkoholpoiygly col ether, die durch Anlagerung von mehr als 1 Gewichtsteil Ethy- 

6S lenoxid an 1 Gewichtsteil eines Fettalkohols mit 12-22 C-Atomen erhaltlich sind. Beispiele solcher Emulgatoren sind 
z. B. das Anlagerungsprodukt von 10 Mol Ethy lenoxid (EO) an Behenylalkohoi, das unter der Bezeichnung Mergi- 
tal®Bl0 im Handel ist, oder das Anlagerungsprodukt von 12 Mol Ethylenoxid an einen technischen CetyWStearyialko- 
hol-Schnitt, das unter der Bezeichnung Eumulgin®Bl im Handel ist. Bevorzugt eignen sich Fettalkoholpoiygly colether 
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mit HLB-Werten im Bereich von 10 bis 18. 

Die erfindungsgemaBe Feinteiligkeit der Emulsion laBt. sich z. B. nach dem sogenannten PIT- Verfahren dadurch errei- 
chen, daB man bei der Herstellung der Emulsion nichtionische Emulgatoren benutzt und die Emulsion bei der Herstel- 
lung uber die Phasenin versionstemperat.ur erwarmt. Das Verfahren ist z. B. in DE 40 10 393 Al fur polare Olkomponen- 
ten beschrieben. Fiir Kohlenwasserstofte und Dialkylether, die fur die erfindungsgemaBen Emulsionen bevorzugt sind, s 
ist die Wahl des HLB-Werts weniger kritisch und auf die Mitverwendung von Coemulgatoren kann gegebenenfalls ver- 
zichtet werden. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Zubereitungen zur Durchfiihrung der keratinreduzierenden Stufe des 
Dauerwellverfahrens besteht darin, daB der Bmulgatorgehalt sehr niedrig gehalten werden kann und eine Jvlenge von we- 
niger als 0,4 Gewichtsteilen pro Gewichtsteil der Ol- oder Fettkomponenten zur Erreichung der erfindungsgemaBen 10 
Feinteiligkeit ausreichend ist. 

Nach dem Phasenin versions verfahren werden in derRegel sehr feinteilige Emulsionen erhalten, deren mittlere Teil- 
chengrdBe im Bereich von 50—200 nm liegt, d. h. es handelt sich noch nicht utn klare Mikroeniulsionen. deren mittlere 
TropfchengroBe unter 50 nm liegt und die frei von Teilchen oberhalb 100 nm sein sollen, um voltig transparent zu er- 
scheinen. 15 

Die typischen, erfindungsgemaB geeigneten PIT-Emulsionen sind opaleszent und haben ein im Aurlicht blauliches, im 
Durchlicht braunliches Aussehen. Es kann in besonders gunstigen Fallen aber auch schon zur Bildung von klaren oder 
transparenten Mikroeniulsionen kommen. 

Aufgrund der hohen Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Zubereitungen zur Keratin-Reduktion kann der pH-Wert re- 
lativ niedrig, d. h. in Bereichen urn den Neutralpunkt bis maximal pH = 9 gehalten werden, ohne daB es zu einer verrin- 20 
gerten Haltbarkeit der Verfonnung kommt. Wie aus den Beispielen ersichtlich, ist bei praktisch gleichem pH-Wert und 
gleicher Reduktionsniittelkonzentration die Haltbarkeit der Verformung bei Verwendung einer feinteiligen Emulsion 
deutlich hoher als bei einer waBrigen Losung. 

Auch die Sensorik des verformten Haars, die besonders bei Verwendung von Sulfit oder Disulfit als keratinreduzie- 
rende Substanz sehr unbefriedigend ist, wird durch Verwendung der erfindungsgemaBen feinteiligen Emulsion deutlich 25 
verbessert. Glanz, Vbluinen, Kammbarkeit undGlattedes Haars sind gegenuber einer waBrigen Losung des Reduktions- 
mittcls deutlich crhdht. Dies gilt besonders fiir die Trockcnkammbarkcit des bchandcltcn Haars, die ein MaB fur die 
Oberflachenbeschaffenheit der Cuticula ist. 

Neben der emulgierten Ol- oder Fettkomponente, dem Emulgator und dem Keratinreduktionsmittel konnen in den er- 
findungsgemaBen Zubereitungen weitere Hilfsstoffe enthalten sein, die entweder die anwendungstechnischen Eigen- 30 
schaften oder das Aussehen und die sensorischen Eigenschaften der Zubereitungen oder der damit verformten Haare ver- 
bessern. 

So kann man z. B. die Wirksamkeit der keratinreduzierenden Substanzen durch keratolytische, keratinqueilende Stoffe 
verstarken, die ein rascheres und tieferes Eindringen der reduzierenden Stoffe in die Haarstruktur ermoglichen. Solche 
Stoffe sind z. B. Harnstoff, Guanidin, Imidazol, organische Amine, z. B. Alkanolamine oder Arginin,, Glycolether, Gly- 35 
cerin und niedere Alkohole mit 1-4-C-Atomen. Bevorzugt werden Harnstoff, Imidazol oder Monoethanolamin einge- 
setzt. In Gegenwart geeigneter Alkalisierungsrnittel wie z. B. Alkalihydroxid, Ammoniak oder Ammoniumcarbonat 
wird die Wirkung der keratinquellenden Komponenten weiter verstarkt. 

Die Viskositat der erfindungsgemaBen Zubereitung zur Durchfiihrung der keratinreduzierenden Stufe wird bevorzugt 
so eingestellt, daB das Mittel leicht auf das mechanisch verformte, z. B. auf Wicklern oder Papilloten befestigte Haar 40 
appliziert werden kann und in die Haarstrahnen eindringt, jedoch nicht leicht abtropft oder auf die Kopfhaut lauft, Be- 
vorzugt wird dazu eine Viskositat von 1000 bis 10.000 mPa * s (25°C, D = 10/s) eingestellt. 

Ohne besondere VerdickungsmaBnahmen werden bei der Herstellung von Emulsionen nach dem Phasenin version s- 
verfahren sehr niedrigviskose Emulsionen mit Viskositaten unter 500 mPa - s (25°C, 10 D/s) erhalten. Daher enthalten 
die erfindungsgemaBen Zubereitungen bevorzugt Verdickungsmittel fiir die auBere, waBrige Phase. Als Verdickungsmit- 45 
tel eignen sich alle wasserloslichen natiirlichen und synthetischen polymeren Hydrocolloide, aber auch anorganische 
Verdickungsmittel, z. B. Schichtsilikate (z. B. Bentonit) oder verdickende Kieselsauren. 

Geeignete naturliche Verdickungsmittel sind z, B. Agar- Agar, Guar-Gum, Johannisbrotkernmehl, Quellstarken und 
Pektine; synthetische Hydrocolloide sindz. B. die wasserloslichen Cellulosederivate, z. B. Carboxymethylcellulose oder 
Hydroxyethyicelluiose, vernetzte Polyacrylsauren, Polyvinylpyrrolidon, Poly vinylalkohol, Polyethylenoxide. Besonders 50 
gut eignen sich auch Biopolymere wie Xanthan-Gum oder Gellan-Gum. 

Besonders niedrigviskose Zubereitungen eignen sich zur Anwendung als Aerosol-Schaum unter Verwendung geeig- 
neter Treibgase wie z. B. Stickoxydul (N2O), Dimethylether, Butan oder 1,1,1,2-Tetrafluorethan. 

Zur Maskierung des Geruchs werden Duftstoffe oder Geruchskorrigentien eingesetzt, dabei haben alkalistabile, von 
aldehydischen und hydrolytisch spaltbaren Komponenten freie Parfumole den Vorzug. 55 

Als weitere Hilfsstoffe konnen z. B. Trubungsmittel, Farbstoffe, Puffersubstanzen, Komplexbildner und weitere Ten- 
side enthalten sein, deren Gesamtmenge jedoch die Grenze von 0,4 Gewichtsteilen pro Gewichtsteil der Oikomponente 
nicht uberschreiten sollte. 

SchlieBIich konnen noch Zusatze zur Vferbesserung der Hautvertraglichkeit und der haarkosmetischen Eigenschaften, 
7.. B. Aminosauren, Proteinhydrolysate, kationische Polymere, Silicone, Panthenol, Vitamin oder Pflanzenextrakte ent- 60 
halten sein. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren verwendet fiir die weiteren Verfahrensschritte, z. B, fur die oxidative Fixierung iib- 
liche, fur die Dauerwellung bekannte Zubereitungen. Ubliche Bestandteile der waBrigen Fixierlosung sind Oxidations- 
mittel wie z. B. Wasserstoffperoxid oder Natriumbromat, oberflachenaktive Verbindungen, Stabilisatoren, Duftstoffe 
und Sauren, z. B. Citronensaure oder Weinsaure zur Einstellung eines pH-Wertes von 3-5. 65 

Vor der reduzierenden Stufe des erfindungsgemaBen Verfahrens kann auch noch eine Vorbehandlung unter Verwen- 
dung einer Zubereitung mit haarschutzenden Komponenten, z. B. mit kationischen Polymeren oder egalisierend wirken- 
den Komponenten wie z. B. Glucose oder Sorbit durchgefuhrt werden. 

3 
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In gleicher Weise kann man nach der Fixierung eine Nachbehandlung des Haars durchfiihren, die die Quellung wieder 
verringem und das Haar harter und elastischer machen soil. SolcheNachbehandlimgsmittel konnen z. B. Salze von zwei- 
oder dreiwertigen Metallen, z. B. Calcium- oder Alurniniumsalze, bevorzugt von Hydroxycarbonsauren wie z. B. Milch- 
saure, Citronensaure oder Weinsaure enthalten. 
5 Da die waBrigen Zubereitungen zur Durchfiihrung des erfindungsgemaRen Verfahrens unmittelbar nacheinander auf 
das mechanisch verformte und durch Wickler oder Papilloten befestigte Haar angewendet werden. ist es besonders vor- 
teilhaft, vvenn die Zubereitungen zur Durchriihrung des erfindungsgemaRen Verfahrens in den fur eine einmalige An wen- 
dung geeigneien und aufeinander abgestimmten Mengen separat verpackt, in einer Verkautseinheit. zusammengefaBt, an- 
geboten werden. Auf diese Weise laBt sich audi fur die nichtprofessioneiie Heimanwendung des Verfahrens eine ausrei- 

lu chende Sicherheit darur schaffen, daft der Anwender in Menge und Konzen nation optimal aufeinander abgestimmte Zu- 
bereitungen zur Keratinreduktion und zur Fixierung verwendet. Eine weitere Variante besteht darin, daG man in die Ver- 
kaufseinheit aus Wellmittel und Fixierldsung noch einen separat verpackten Aktivator integriert., der vor der Anwendung 
des Wellmitrels (Xerarinreduktionsmittel) mil diesero vereinigt wird und zu einer Temperaturerhohung im Kerati nreduk- 
tionsmittel fuhrt. Auf diese Weise kann die Wirkung des Wellmittels gesteigert und die erforderliche Einwirkungszeit auf 

15 das Haar abgekurzt werden. Als Aktivator kann dabei eine Substanz dienen, die mit den Komponenten des Keratinreduk- 
tionsmittels z. B. durch Hydratation mit dem Wasser oder durch Oxidation eines Teils des Reduktionsmittels Warme ent- 
wickelt. Solche geeigneten Aktivatoren sind z. B. Wasserstoffperoxid oder dessen Additionsprodukte, wasserfreie Zeo- 
lithe oder wasserfreie Salze mit positiver Losungswarme, z. B. Magnesiumsulfat. Durch eine beigepackte Gebrauchsan- 
leitung kann der Verwender Fehldosierung und Falschanwendung vermeiden. 

20 Die folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung weiter erlautern: 

Beispiele 

Es wurden erfindungsgemaBe Zubereitungen zur Durchfuhrung der keratinreduzierenden Stufe eines Dauerwellver- 
25 fahrens hergestellt. 



Tabcllc 1 
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Beispiel 


1 


2 


V 


35 


CetioPOE 


5,7 


5,7 




CetioPS 


5,7 


5,7 






Mergital®B10 


3,0 


3,0 




40 


Structure^OOl (30 %ig) 


3,0 


3,0 






HS-CH 2 -COONH 4 (50%ig in Wasser) 


20,0 






45 


Na 2 S 2 O s 




6,9 


6,9 


-HamsmfffSQ Gew.-°/ P ft Wa?sert 




30,6 


30,6 










NH 4 HC0 3 


7,05 






50 


Ammoniak-Losung (25 %ig) 


1,68 


6,3 


3,1 




TurpinaPSL (60 %ig) 


0,50 






55 


Texapon^NSO (28 %ig) 




2,7 


2,7 




Wasser 


ad 100 


ad 100 


ad 100 




pH - Wert 


8,3 


7,3 


6,5 


60 


Trockenkammbarkeit [mJ] 




196 


625 




Haltbarkeit (%) 


81 


95 


89 
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Herstellungsweise der erfindungsgemaBen Produkte 1 und 2 

Aus den Olkomponenten (Cetiol OE, Cetiol S) und deni Emulgator (Mergital BIO) sowie 10 Gewichtsteilen Wasser 
wurde eine feinteilige Emulsion nach dem PIT- Verfahren hergestellt. Nach Abkiihlung auf 40°C wurde das Verdickungs- 
miltel zugesetzt. Die iibrigen Komponenten wurden zu einer waBrigen Losung vereinigt und mit der Emulsion gemischt. 5 

Herstellung des Vergleichsprodukts V 

Die Komponenten wurden zu einer waBrigen Losung vereinigt. 

Es wurden folgende Handelsprodukte verwendet: iu 
CetioI®OE: Di-n-octylether 
Cetiol®S: l,3-Bis-(2-ethyihexyl)-cyclohexan 
Mergi ta!®B 1 0: Behenylalkoholpoly-(1 0EO)-glycol ether 
Structure^OOl: Acrylates/Ceteth-20-Itaconate Copolymer 

Natrosol®250 HR: Hydroxyethylcellulose 15 
Texapon«NSO: Fettalkohol(Ci 2 -i4)-poly(2EO)glycolether"Sulfat, Na 
Turpinal®SL: l-Hydroxyethan-l,l-diphosphonsaure 

Anwendungstechnische Prufung 

20 

1. Haltbarkeit (curl retention) 

Haarstrahnen von 27 cm Lange und 0,6 g Gewicht wurden auf einem Standard- Wellbrett in Zickzackwellen gezwun- 
gen und in dieser Lage mit. dem Dauerwellmittel behandelt, gespult, mit einer Fixierlosung behandelt und erneut gespult. 
Als Dauerwellmittel wurden die Zusammensetzungen der Beispiele 1 und 2 sowie der Vergieichsprodukte 1 V und 2 V ge- 25 
wiihlt, als Fixierlosung dienle eine waBrige Losung von 3,5 Gew.-% Kaliumbromat, 7 Gew.-% Fettalkoholpolyglycolet- 
hcrsulfat-Na-Salz, 5 Gcw.-% Kokosfcttsaurcdicthanolamid, 0,15 Gcw.-% Wcinsaurc, 0,3 Gcw.-%Parfumdl und 1 Gcw.- 
% Natriumchlorid. 

Nach dem Trocknen wurde die Strahne aus dem Wellbrett genommen. Die Lange von 6 Amplituden der Welle defi- 
niert den Wellwert Dann wurde die Haarstrahne mit einem Gewicht von 50 g belastet und senkrecht 60 Minuten in einen 30 
mit Wasser gefullten Zylinder gehangt. Nach der Entlastung wurde wieder die Lange von 6 Amplituden gemessen. Die 
Haltbarkeit (curl retention) ergibt sich aus der Beziehung Cr(%) = 100 • (l-lsoVQ-lo)- Dabei bedeuten: 
1 = Lange der 6 Amplituden im strammgezogenen Zustand 
lo = Lange nach Dauerwellbehandlung 

leo = Lange nach 60 Minuten Belastung. 35 

2. Trockenkammbarkeit 

Zwanzig Haarstrahnen (je 15 cm lang, 2 g schwer) wurden mit Dauerwell-Losung behandelt, gespiilt, fixiert, gespiilt 
und getrocknet, ohne eine mechanische Verformung der Haare vorzunehmen. Dann wurden die Strahnen bei 20% relati- 40 
verLuftfeuchte und 30°C fur 12 Stunden gelagert (konditioniert) und dann gekammt. Dabei wurden 10 Kammstriche in 
einer vollautomatischen Apparatur ausgefiihrt und die aufgewendete Kammarbeit gemessen. 

Der Trockenkammbarkeits-Wert [in mj] ist das mittlere Arbeitsintegral uber alle 20 Probestrahnen. 

Patentanspriiche 45 

1 . Verfahren zur dauerhaften Haarverforrnung, bei dem die Haare vor und/oder nach einer mechanischen Verfor- 
mung mit einem Keratinreduktionsmittel behandelt, gespult und mit einem Oxidationsmittel fixiert werden, da- 
durch gekennzeichnet, da6 man zur Keratinreduktion eine feinteilige Ol-in-Wasser-Emulsion mit einem Gehalt 
von wenigstens 1 Gew.-% eines wasserloslichen Keratinreduktionsmittels und wenigstens 1 Gew.-% einer emul- 50 
gierten Ol- oder Fettkomponente mit einer mittleren TropfchengroBe von weniger als 200 nm und weniger als 0,4 
Gewichtsteilen eines hydrophilen Emulgators, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Ol- oder Fettkomponente, verwen- 
det. 

2. Zubereitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als wasserlosliches Keratinreduktionsmittel 
1-20 Gew.-% einer keratinreduzierenden Substanz, ausgewahlt aus der Gruppe der Mercaptoverbindungen der tert. 55 
Phosphine und der Sulfite, enthalten ist. 

3. Zubereitung zur Durchfuhrung der keratinreduzierenden Stufe in einem Verfahren zur dauerhaften Haarverfor- 
mung in Form einer feinteiligen Ol-in-Wasser-Emulsion mit einem Gehalt von wenigstens 1 Gew.-% eines wasser- 
loslichen Keratinreduktionsmittels und wenigstens 1 Gew.-% einer emulgierten Ol- oder Fettkomponente mit einer 
mittleren TropfchengroBe von weniger als 200 nm und weniger als 0,4 Gewichtsteilen eines hydrophilen Emulga- 60 
tors, bezogen auf 1 Gewichtsteil der Ol- oder Fettkomponente. 

4. Zubereitung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB als emulgierte Ol- oder Fettkomponente wenigstens 
ein fliissiger Kohlenwasserstoff mit insgesamt 8 bis 36 C-Atomen oder ein Dialkylether mit insgesamt 12-36 C- 
Atomen oder ein Gemisch davon in einer Menge von 5-20 Gew.-% enthalten ist. 

5. Zubereitung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB als Keratinreduktionsmittel ein 65 
Alkali- oder Ammoniumsalz der Thioglycolsaure, der Thiomilchsaure oder der schwefligen Saure enthalten ist. 

6. Zubereitung nach einem der Anspriiche 3-5, dadurch gekennzeichnet, daB als Keratinreduktionsmittel ein Sulfit 
und zusatzlich eine keratinquellende Substanz, ausgewahlt aus Harnstoff, Imidazol und Monoethanoiamin enthalten 
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